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(54) Drehmaschine und Verfahren zum Wechseln von Werkzeugen einer solchen Drehmaschine 



(57) Eine Drehmaschine (1) ist mit einem ortsfest 
angeordneten Werkzeugmagazin (12) sowie einem par- 
allel zu ihrem Maschinenbett (2) verfahrbaren Zwi- 
schenmagazin (6) mit Werkzeugaufnahmen aus- 
gestattet. Zum Transport von Werkzeugen (13) von dem 
ortsfesten Werkzeugmagazin (12) zum Zwischenmaga- 
zin (6) dient eine parallel zu dem Maschinenbett (2) ver- 
fahrbare Langstransporteinheit (9). Die Werkzeugauf- 
nahmen des Zwischenmagazins (6) sind auf einem urn 



eine in LSngsrichtung des Maschinenbettes (2) verlau- 
fende Achse drehbar angeordneten Werkzeughalter 
angeordnet und zum unmittelbaren Wechsel von Werk- 
zeugen (13) zwischen dem Zwischenmagazin (6) und 
dem Werkzeugtrager (5) bzw. der Langstransportein- 
heit (9) unabh&ngig voneinander in LSngsrichtung des 
Maschinenbettes (2) verfahrbar. 




Q. 
Ill 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.167 (HRSJ/3.6 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Drehmaschine mit 
einem Maschinenbett, auf welchem ein Bettschlitten mit 
einem Werkzeugtrager verfahrbar angeordnet ist und 
die ein ortsfest angeordnetes Werkzeugmagazin sowie 
ein parallel zu dem Maschinenbett verfahrbares Zwi- 
schenmagazin mit mehreren Werkzeugaufnahmen auf- 
weist. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum 
Wechseln von Werkzeugen einer solchen Drehma- 
schine. 

[0002] Eine Drehmaschine der vorstehenden Art ist 
beispielsweise Gegenstand der DE 20 12 403 A1. Bei 
der in dieser Schrift eriauterten Drehmaschine ist ein 
Werkzeugwechsler vorgesehen, welcher die Werk- 
zeuge zwischen dem ortsfesten Werkzeugmagazin und 
dem Zwischenmagazin wechselt. Ein weiterer Werk- 
zeugwechsler ist auf dem Bettschlitten angeordnet und 
dient dazu, die Werkzeuge zwischen dem Zwischenma- 
gazin und dem Werkzeugtrager zu wechseln. Zum 
Wechseln von Werkzeugen zwischen dem ortsfesten 
Werkzeugmagazin und dem Zwischenmagazin muss 
der Bettschlitten mit dem Zwischenmagazin in eine 
Ubergabestellung an einer Stirnseite des Maschinen- 
bettes fahren, so dass fur diesen Wechsel relativ viel 
Zeit erforderlich ist. 

[0003] Zur Verkurzung der Werkzeugwechselzeiten 
beschreibt dieDE16 02 810A2 eine Drehmaschine, bei 
der auf separaten Fuhrungsbahnen parallel zum 
Maschinenbett ein relativ groBes Werkzeugmagazin 
langsverfahrbar angeordnet ist. Auf dem Werkzeug- 
schlitten der Drehmaschine ist ein Werkzeugwechsler 
angeordnet, welcher Werkzeuge zwischen dem Werk- 
zeugmagazin und dem Werkzeugtrager zu wechseln 
vermag. Durch diese Gestaltung wird es moglich, noch 
wahrend des Arbeitens der Drehmaschine das Werk- 
zeugmagazin in eine solche Position zu bringen, dass 
sich das jeweils gewunschte Werkzeug des Werkzeug- 
magazins in unmittelbarer Nahe zum Werkzeugtrager 
befindet, so dass Nebenzeiten fur das Verfahren des 
Werkzeugmagazins vermieden werden. Die in dieser 
Schrift erlauterte Drehmaschine hatjedoch nur ein ein- 
ziges Werkzeugmagazin, so dass die Zahl der mogli- 
chen Werkzeuge begrenzt ist, weil das 
Werkzeugmagazin aus Platzgrunden nicht sehr groG 
ausgebildet werden kann und mit zunehmender GroBe 
die Ze'rten fur das Beschleunigen und Abbremsen des 
Werkzeugmagazins ansteigen, so dass das Verfahren 
des Werkzeugmagazins nicht mehr immer rasch genug 
erfolgen kann. 

[0004] • Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
eine Drehmaschine der eingangs genannten Art so 
auszubilden, dass alle erforderlichen Werkzeugwech- 
selvorg&nge moglichst rasch erfolgen kdnnen und die 
gegenseitige Beeinflussung auf ein Minimum reduziert 
wir. Weiterhin soil ein Verfahren zum Wechseln von 
Werkzeugen bei einer erfindungsgemaBen Drehma- 
schine aufgezeigt werden. 



[0005] Das erstgenannte Problem wird erfindungs- 
gemaB dadurch gelost, dass zum Transport von Werk- 
zeugen von dem ortsfesten Werkzeugmagazin zum 
Zwischenmagazin eine parallel zu dem Maschinenbett 

5 verfahrbare Langstransporteinheit angeordnet ist und 
dass die Werkzeugaufnahmen des Zwischenmagazins 
auf einem urn eine in LSngsrichtung des Maschinenbet- 
tes verlaufenden Achse drehbar angeordneten Werk- 
zeughalter angeordnet und zum unmittelbaren Wechsel 

70 von Werkzeugen zwischen dem Werkzeugtrager und 
dem Zwischenmagazin sowie der Langstransportein- 
heit und dem Zwischenmagazin unabhangig voneinan- 
der in Langsrichtung des Maschinenbettes verfahrbar 
sind. 

15 [0006] Durch die erfindungsgemaBe L&ngstrans- 
porteinheit wird es moglich, dass die in das Zwischen- 
magazin einzuwechselnden Werkzeuge bereits 
wahrend des Arbeitens der Drehmaschine zum Zwi- 
schenmagazin transportiert werden. Da die Werkzeug- 

20 aufnahmen des Zwischenmagazins unabhangig 
voneinander verfahren werden kdnnen, ist der Werk- 
zeugwechsel zwischen dem Werkzeugtrager der Dreh- 
maschine und dem Zwischenmagazin vom 
Werkzeugwechsel zwischen der Langstransporteinheit 

25 und dem Zwischenmagazin unabhangig. Deshalb kann 
letzterer zu beliebigen Zeiten ohne Rucksicht darauf 
erfolgen, dass gleichzeitig ein Werkzeugwechsel beim 
Werkzeugtrager erfolgt. Da die Werkzeugaufnahmen 
zum unmittelbaren Wechsel von Werkzeugen zwischen 

30 dem Werkzeugtrager und dem Zwischenmagazin aus- 
gebildet sind, benotigt man bei der erfindungsgemaBen 
Drehmaschine keinen Werkzeugwechsler, welcher fur 
jeden Wechselvorgang eine zeitaufwendige Schwenk- 
bewegung urn 180° ausfuhren muss. Bei der 

35 erfindungsgemaBen Drehmaschine ist das Zwischen- 
magazin zugieich Werkzeugwechsler. 
[0007] Konstruktiv besonders einfach ist das Zwi- 
schenmagazin gestaltet, wenn gemaB einer Weiterbil- 
dung der Erfindung jede Werkzeugaufnahme des 

AO Zwischenmagazins an einem radial ausgerichteten Tra- 
ger eines in Langsrichtung des Maschinenbettes ver- 
fahrbaren Schieber des Zwischenmagazins angeordnet 
ist. 

[0008] Das Zwischenmagazin benfltigt keine eige- 
45 nen Fuhrungsbahnen und keinen eigenen Antrieb, 
wenn gemaB einer anderen Weiterbildung der Erfin- 
dung das Zwischenmagazin auf Fuhrungsbahnen ver- 
fahrbar ist, welche zugieich zum Verfahren des 
Bettsch littens dienen und wenn das Zwischenmagazin 
so unmittelbar mit dem Bettschlitten verbunden ist. 

[0009] Auch zum Wechsel von Werkzeugen zwi- 
schen dem ortsfesten Werkzeugmagazin und der 
Langstransporteinheit ben6tigt man keinen separaten 
Werkzeugwechsler, wenn die Langstransporteinheit 
55 einen hohenverfahrbaren Schieber und daran zwei 
unabhangig voneinander quer verfahrbare Werkzeug- 
aufnahmen hat. 

[0010] Das ortsfeste Werkzeugmagazin ist hinsicht- 
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lich der bei den Anwendern verfQgbaren Hallenver- 
kehrsflachen zur Werkzeuganlieferung sowie bezuglich 
der Gehwege fur das Maschinenbedienpersonal und 
des Beobachtungsbereiches optimal angeordnet, wenn 
gemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung das 
ortsfeste Werkzeugmagazin an der von der Bediense'rte 
der Drehmaschine aus gesehen linken Stirnseite des 
Maschinenbettes angeordnet ist und in Langsrichtung 
des Maschinenbettes ausgerichtete Werkzeugspei- 
cherplatze aufweist. 

[0011] Das zweitgenannte Problem, namlich die 
Schaffung eines Verfahrens zum Wechseln von Werk- 
zeugen einer Drehmaschine, welche ein ortsfest ange- 
ordnetes Werkzeugmagazin sowie ein parallel zu dem 
Maschinenbett verfahrbares Zwischenmagazin mit 
mehreren Werkzeugaufnahmen aufweist, wird erfin- 
dungsgemaB dadurch gel6st, dass zur Aufnahme eines 
zu wechselnden Werkzeugs des Werkzeugtragers 
zumindest eine Werkzeugaufnahme des Zwischenma- 
gazins freigehalten wird, dass zum Werkzeugwechsel 
zunachst das zu wechselnde Werkzeug von der freien 
Werkzeugaufnahme ubernommen und dann durch eine 
Drehbewegung des Zwischenmagazins das 
gewunschte Werkzeug in eine Ubergabeposition in 
Bezug auf den Werkzeugtrager gebracht und anschlie- 
Bend durch Verfahren der Werkzeugaufnahme des Zwi- 
schenmagazins in die Werkzeugaufnahme des 
Werkzeugtragers bewegt wird. 
[0012] Durch diese Verfahrensweise ergeben sich 
fur das Zwischenmagazin relativ kurze Schwenkwinkel. 
Wenn das Zwischenmagazin beispielsweise sechs 
Werkzeugaufnahmen hat und man immer einen Leer- 
platz vorsieht, dann ergibt sich statistisch ein durch- 
schnittlicher Schwenkwinkel fur einen Werkzeug- 
wechsel von 90°. Wurde man bei einem Zwischenma- 
gazin mit sechs Werkzeugaufnahmen nur jede zweite 
Werkzeugaufnahme mit einem Werkzeug bestucken, 
dann betruge der durchschnittliche Schwenkwinkel nur 
60°. 

[0013] Besonders kurze Werkzeugwechselzeiten 
ergeben sich, wenn gemaB einer Weiterbildung der 
Erfindung zeitunabhangig vom Wechsel eines Werk- 
zeugs zwischen dem Werkzeugtrager und dem Zwi- 
schenmagazin ein Werkzeug des Zwischenmagazins 
mit einem Werkzeug der Langstransporteinheit 
gewechselt wird. Gleiches wird erreicht durch eine opti- 
male Wechselstrategie zwischen Langstransporteinheit 
und Zwischenmagazin. 

[0014] Die Erfindung lasst verschiedene Ausfuh- 
rungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres 
Grundprinzips ist eine davon in der Zeichnung darge- 
stellt und wird nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in 

Fig.1 eine Vorderansicht einer erfindungsgemaBen 
Drehmaschine, 

Fig.2 eine Seitenansicht der Drehmaschine, 



Fig.3 eine schematische Darstellung des Werk- 
zeugwechselvorganges zwischen einer 
Langstransporteinheit und einem Zwischen- 
magazin, 

5 . 

Fig.4 eine schematische Darstellung des Werk- 
zeugwechselvorganges zwischen dem Zwi- 
schenmagazin und einem Werkzeugtrager. 

10 [0015] Die Figur 1 zeigt eine Drehmaschine 1 mit 
einem Maschinenbett 2, welches Fuhrungsbahnen 3 
aufweist, auf denen ein Bettschlitten 4 langsverfahrbar 
angeordnet ist. Der Bettschlitten 4 hat einen Werkzeug- 
trager 5. Ebenfalls auf den Fuhrungsbahnen 3 angeord- 

15 net ist ein Zwischenmagazin 6, welches fest mit dem 
Bettschlitten 4 verbunden ist und deshalb die Bewegun- 
gen des Bettschlittens 4 mit ausfuhrt. 
[0016] Die Drehmaschine 1 hat einen ublichen 
Spindelkasten 7 und auf der gegenuberliegenden Seite 

20 einen Reitstock 8. Oberhalb des Spindelkastens 7 
erkennt man eine Langstransporteinheit 9, welche zwei 
Werkzeuge 1 0 tragt und eine f reie Werkzeugaufnahme 
1 1 hat. Fest mit der Drehmaschine 1 verbunden ist an 
ihrer linken Stirnseite ein ortsfestes Magazin 12, wel- 

25 ches als Kettenmagazin ausgebildet ist und beispiels- 
weise mit Werkzeugen 13 in Werkzeugspeicherplatzen 
18 bestuckt ist. 

[0017] Die Figur 2 lasst erkennen, dass die Langs- 
transporteinheit 9 auf an der Ruckseite des Maschinen- 

30 bettes 2 vorgesehenen Fuhrungsbahnen 14 
angeordnet ist. Diese Fuhrungsbahnen 14 verlaufen 
parallel zu den Fuhrungsbahnen 3 des Zwischenmaga- 
zins 6 und des in Figur 2 nicht zu sehenden Bettschlit- 
tens 4. Die Langstransporteinheit 9 hat einen vertikal 

35 verfahrbaren Schieber 15, der zwei quer zu dem 
Maschinenbett 2 verfahrbare Werkzeugaufnahmen 16, 
17 tragt. 

[0018] Rechts neben der Langstransporteinheit 9 
erkennt man in Figur 2 von dem Zwischenmagazin 6 

40 einen Werkzeughalter 19, welcher urn eine Achse 20 
schwenkbar ist und auf einem gemeinsamen Teilkreis 
mit gleicherTeilung sechs Werkzeugaufnahmen 21 hat. 
[0019] Die Figur 3 zeigt, dass bei dem Zwischen- 
magazin 6 auf dem Werkzeughalter 19 parallel zur 

45 Drehachse verfahrbare Schieber 22 mit jeweils einem 
radial nach auBen weisenden Arm 23 angeordnet sind, 
der jeweils einen der Werkzeughalter 19 tragt. Dem 
Zwischenmagazin 6 gegenuber befindet sich in Figur 3 
die Langstransporteinheit 9, so dass durch Verfahren 

so des Schiebers 22 oder Langsverfahren der Langstrans- 
porteinheit 9 ein Werkzeug 24 gewechselt werden 
kann. 

[0020] Die Figur 4 zeigt, wie vom Zwischenmagazin 
6 ein Werkzeug 24 in den Werkzeugtrager 5 gewechselt 
55 wird. Hierzu verfahrt man den Schieber 22, so dass der 
Werkzeugtrager 5 keine Bewegung in Langsrichtung 
ausfuhren muss. Im Einzelnen lauft der Werkzeugwech- 
selvorgang zwischen dem Werkzeugtrager 5 und dem 



3 



Zwischenmagazin 6 wie folgt ab: 
[0021] Zunachst wird das Zwischenmagazin 6 mit 
einem leeren Werkzeughalter 19 in die in Figur 4 
gezeigte Wechselposition zum Werkzeugtrager 5 
geschwenkt. Dann verfahrt man den Schieber 22 des 
Zwischenmagazins 6 und zieht nach Lflsen der Klem- 
mung des Werkzeugs 24 im Werkzeugtrager 5 das 
Werkzeug 24 aus dem Werkzeugtrager 5 heraus. 
AnschlieBend schwenkt man den Werkzeughalter 19 
urn so viel, dass ein gewunschtes Werkzeug des Zwi- 
schenmagazins 6 mit der gewiinschten Werkzeugauf- 
nahme 21 fluchtet und schiebt dieses Werkzeug mittels 
des Schiebers 22 vom Zwischenmagazin 6 in den 
Werkzeugtrager 5. Wahrend dieser Zeit, jedoch auch 
zeitlich dazu versetzt, konnen andere Werkzeuge mit- 
tels der Langstransporteinheit 9 in das Zwischenmaga- 
zin 6 gewechselt Oder von dem ortsfesten Magazin 12 
zum Zwischenmagazin 6 transported werden. 
[0022] Entscheidend fur die Erfindung sind die zeit- 
liche Unabhangigkeit der Wechselvorg&nge voneinan- 
der in Bezug auf die axiale Verschiebung der zu 
wechselnden Werkzeuge und die geringen Massen, die 
beim Wechselvorgang zu beschleunigen sind, was zu 
niedrigen Nebenze'rten fuhrt. 

Bezugszeichenliste 

[0023] 

1 Drehmaschine 

2 Maschinenbett 

3 Fuhrungsbahnen 

4 Bettschlitten 

5 Werkzeugtrager 

6 Zwischenmagazin 

7 Spindelkasten 

8 Reitstock 

9 Langstransporteinheit 

1 0 Werkzeug 

1 1 Werkzeugauf nahme 

12 ortsfestes Magazin 

13 Werkzeug 

14 Fuhrungsbahn 

1 5 Schieber 

1 6 Werkzeugauf nahme 

1 7 Werkzeugauf nahme 

1 8 Werkzeugspeicherpiatze 

1 9 Werkzeughalter 

20 Achse 

21 Werkzeugaufnahme 

22 Schieber 

23 Arm 

24 Werkzeug 

Patentanspruche 

1. Drehmaschine mit einem Maschinenbett, auf wel- 
chem ein Bettschlitten mit einem Werkzeugtrager 



verfahrbar angeordnet ist und die ein ortsfest ange- 
ordnetes Werkzeugmagazin sowie ein parallel zu 
dem Maschinenbett verfahrbares Zwischenmaga- 
zin mit mehreren Werkzeugaufnahmen aufweist, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass zum Transport 
von Werkzeugen (13) von dem ortsfesten Werk- 
zeugmagazin (12) zum Zwischenmagazin (6) eine 
parallel zu dem Maschinenbett (2) verfahrbare 
Langstransporteinheit (9) angeordnet ist und dass 

70 die Werkzeugaufnahmen (21 ) des Zwischenmaga- 
zins (6) auf einem urn eine in Langsrichtung des 
Maschinenbettes (2) verlaufende Achse (20) dreh- 
bar angeordneten Werkzeughalter (1 9) angeordnet 
und zum unmittelbaren Wechsel von Werkzeugen 

, 5 (13) zwischen dem Werkzeugtrager (5) und dem 
Zwischenmagazin (6) sowie der Langstransportein- 
heit (9) und dem Zwischenmagazin (6)unabhangig 
voneinander in Langsrichtung des Maschinenbet- 
tes (2) verfahrbar sind. 

20 

2. Drehmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Werkzeugaufnahme 

(21) des Zwischenmagazins (6) an einem radial 
ausgerichteten Arm (23) eines in Langsrichtung 

25 des Maschinenbettes (2) verfahrbaren Schiebers 

(22) des Zwischenmagazins (6) angeordnet ist. 

3. Drehmaschine nach den Anspruchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenma- 

30 gazin (6) auf Fuhrungsbahnen (3) verfahrbar ist, 
welche zugleich zum Verfahren des Bettschlittens m 
(4) dienen und dass das Zwischenmagazin (6) 
unmittelbar mit dem Bettschlitten (4) verbunden ist. 

35 4. Drehmaschine nach zumindest einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Langstransporteinheit (9) einen hdhenver- 
fahrbaren Schieber (15) und daran zwei unabhan- 
gig voneinander quer verfahrbare 

40 Werkzeugaufnahmen (16, 17) hat. 

5. Drehmaschine nach zumindest einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das ortsfeste Werkzeugmagazin (12) an der 

45 von der Bedienseite der Drehmaschine (1) aus 
gesehen linken Stirnseite des Maschinenbettes (2) 
angeordnet ist und in Langsrichtung des Maschi- 
nenbettes (2) ausgerichtete Werkzeugspeicher- 
piatze (18) aufweist. 

50 

6. Verfahren zum Wechseln von Werkzeugen einer 
Drehmaschine, welche ein ortsfest angeordnetes 
Werkzeugmagazin sowie ein parallel zu dem 
Maschinenbett verfahrbares Zwischenmagazin mit 

55 mehreren Werkzeugaufnahmen aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Aufnahme eines zu 
wechselnden Werkzeugs des Werkzeugtragers 
zumindest eine Werkzeugaufnahme des Zwischen- 
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magazins freigehalten wird, dass zum Werkzeug- 
wechsel zunSchst das zu wechselnde Werkzeug 
von der freien Werkzeugaufnahme ubernommen 
und dann durch eine Drehbewegung des Zwi- 
schenmagazins das gewunschte Werkzeug in eine 5 
Ubergabeposition in Bezug auf den Werkzeugtra- 
ger gebracht und anschlieBend durch Verfahren der 
Werkzeugaufnahme des Zwischenmagazins in die 
Werkzeugaufnahme des Werkzeugtragers bewegt 
wird. 10 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zeitunabhangig vom Wechsel eines 
Werkzeugs zwischen dem Werkzeugtragers und 
dem Zwischenmagazin ein Werkzeug des Zwi- 15 
schenmagazins mit einem Werkzeug der Langs- 
transporteinheit gewechselt wird. 
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